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Resumo: Estas priparolatg] projektoj por prezenti en interreto modjulojn de komputilg
instru- ka lernprogramoj, t. e. programoj por subteni la docenton en instruado
(instruprogramoj) aii ebligi al lernantoj memstaran lernadon (lernprogramoj). La programoj
celas a studentoj an finstudintoj, estas interaga) ka uzas plurkanalgin (= multimedia-)
rimedojn (tekstojn, bildojn, sonojn, videojn). Por certigi pleeble vastan uzeblon, estas
bezonatg) sur laklientakomputilo nur sen- ait mal multekostaj programoj lai industri-normoyj,
haveblg por ajna moderna kompuitil-platformo (Windows, Unix, Mac k.a.)

Zusammenfassung: Es werden Projekte vorgestellt, dieim Internet Module von Lehr- und
Lernsoftware darstellen, d.h. Programme, die den Dozenten beim Lehren unterstitzen
(Lehrprogramme) oder dem Lernenden ein ssiéndiges Lernen ermoglichen
(Lernprogramme). Die Programme richten sich an Studenten oder Hochschulabsolventen und
nutzen Mehrkanal ("Multimedia")-Objekte (Texte, Bilder, Ton, Videos). Um eine mdglichst
grof3e Verbreitung sicherzustellen, ist auf dem Klienten-Computer nur Software erforderlich,
die fur alle modernen Computer-Plattformen (Windows, Unix, Mac u.a.) ohne nennenswerte
Kosten als Industrienorm erhaltlich ist.

Summary: We describe projects for presenting modules of teaching and learning software
in internet, i.e. programs which support the lecturer in teaching (computer aided teaching)
or enable the student to learn independently (computer aided learning). The programs aim
at high school students or graduates and use multichannel (= multimedia) objects (texts,
pictures, sound, videos). On the client computer there have to be installed only freeware or
low price software tools which use industrial standardsaedaailable for all modern
computer platforms (Windows, Unix, Mac, etc), such that a wide public can be reached.

En multg instrukampoj lamultobligo delasciendajoj progresas hodiai
tiom rapide, ke la konvencig instrurimedoj ne plu taingas por certigi la
lernsukceson. Ne nur libroj, sed e¢ la kajerforma) skriptoj, kiujn docentoj ai
spertg) studentoj verkas kiel akompanan kaj resuman materialon por prelegoj,

1



estas malaktualigintg] jam en lamomento, kiam ili estas presitg). E¢ pli akra

ol por studentoj la problemo de la malaktualiginta lernitajo prezentigas a la

finstudintoj: Kelkan jarojn post la diplomigo granda parto de la akirita scio

jam ne estastaiigakaj devusesti neprerefresigata, sekve estusnecesadumviva
lernado por ¢iu homo, kiu ne Satus esti rentulo kun 30 jaroj - tamen por la
nestudento labezonatg) ¢iam nova) informoj estas malfacile - eble e¢ tute ne -
akireblg).

Protio laatlerngoj havas hodiat lataskojn:

- prezenti a sigj studentoj lalernobjektojn ¢iam aktualgjn, aktualigitajn se
necese ¢iumonate

- doni al diplomitoj la eblecon, per memstara laboro akiri la bezonatajn kaj
¢iam aktualajn sciindajojn.

Tiuj taskoj estas plenumebla nur, se oni storas la instrumaterialon en

komputilag) dosieroj. Tiamaniere oni povas, helpate de tanga programaro,

rapide aktualigi la instru-materialon kg ankaii gin rapide sen grandg
problemoj disvastigi. Krom tio la perkomputila prezentado de lernobjektoj
havas plugjn avantagojn, kompare a konvencigj lernolibroj:

- Lakomputilo ebligaskunigi diversajn perceptkanal ojn, prezentante tekstojn,
statikajn kg dinamikajn bildojn, sonojn kg videojn.

- Laarango de lainstruajeroj ne devas esti lineara, sed oni povas ¢ie enmeti
referencojn a alig partoj de la sama dokumento an e a tute alia
dokumento. Tiamaniere oni povas referenci a ekzercoj, literaturfontoj,
profundiga materialo ktp. Tekstoj kiuj enhavas tigjn referencojn nomigas
hipertekstoj, se la referencoj ligas krom tekstoj ankain aligin mediojn -
hipermedioj an hiper mediaj dokumentoj.

- Hipermedia dokumentoj povasebligi a lalernanto interagon kun la prezen-
tita lernmaterialo. La programo povas doni taskojn kg kaze de malgusta
respondo referenci al laparto enlalernmaterialo, kielakoncernaproblemo
estas priparolita, ai mem pason post paso gvidi a lakorektasolvo. Krome
laprogramo povasdoni laebleconfari perkomputila n eksperimentojn: Por
montri |a populacidinamikon de sovagaj bestoj, la lernanto povas difini
momentajn popul aciojn de herbmangul o], derabobestoj, deparazitoj kg de
herbajoj, difini ilian reproduktivon dependedeladisponeblanutrgjo, vetero
ktp., kg poste lakomputilo kalkulas, kiamaniere lapopulacioj Sangigastra
latempo, e¢ enkalkulante hazardajn fluktuajojn.

Por laprezentado de komputilg instru- kaj lernprogramoj ekzistas du ebleco:
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- Storado de la programo sur kompaktaj diskoj (angle: compact disks= CD).
- Prezentado en la TutTera Teksgjo (TTT, angle World Wide Web = WWW).
Kompaktajn diskojn produktas ple ofte firmagj por certigi, kelauzantoj dela
programo estu paginta. Tamen tiu vojo estas por altlerngjoj ne optimuma, ¢ar
gi neebligaslanepre bezonatan daiiran aktualigon. LaTTT - aiflanke - donas
en ideala maniero jus tiun eblecon. Pro tiu ni vaste uzas gin por la
universitatnivela instruado - ka ni volas prezenti c¢i-tie du tigin instru-
projektojn: unu por studentoj, la alian por finstudintoj.

LaTutTeraTeksajo estas tiu internet-aplikajo, kiu momente plg rapide
kreskas kg estas, post |aelektronikaposto, plg vaste aplikata. Dum lainternet
mem (ofte en Esperanto nomitainterreto) estas usonainventgjo, laTTT venas
de Earopo, nome de la CERN-instituto en Svislando - tamen hodiaii 1a plej
multaj ¢i-rilataj patentoj apartenas al usonanoj. Gi estas tipa servil-klienta
aplikajo: La TTT-dokumentoj trovigas sur la serva komputilo, la klienta
komputilo sendas a tiu mesagon kun la peto resendi a gi unu difinitan
dokumenton. Tiun gi poste prezentas sur sia ekrano, helpe de speciala
programo, nomelaTTT-krozilo. Laklientg] programoj, inkluzivelakrozilojn,
estas senkoste havebla), same kiel ankai ne tro ambicig servilprogramoj. La
plg vaste uzatg kroziloj estas la"Communicator” de lafirmao Netscape kg
la" Internet Explorer" de Microsoft - kiu tamen ne estas platform-sendependa
kaj tial ne uzata de ni.

Origine la TTT konsistis nur €l simplag hipertekst-dokumentoj kaj
statikaj bildoj: kelkaj tekstpartoj kaj bildoj (aii ec bilderoj) estasaktiva) - seoni
alklakasilin per lamuso, tioigaslakrozilon sendi al difinitaservil-komputilo
mesagon kun la peto resendi difinitan dosieron. Tiuj hipertekst-dokumentoj
devas esti skribata] en specifitasintakso, nomelaHTML (HyperText Markup
L anguage)-formato.

Sekvas eta ekzemplo por HTML-dosiero:
<HTM.>
<HEAD> <TI TLE> Ekzenpl o </TI TLE> </HEAD>
<BODY>
Kl aku
<A HREF=http: //www. f or st. uni - nuenchen. de/kurse/i nformati k. ht m >
cxi-tie </A> por vidi kurson pri informadi ko, kaj klaku sur la
bi | don,
<A HREF=http: //W3. xxXx. praha. cz/esper ant o/deskr /zanenhof . ht m >
<I M5 SRC=zanenhof . gi f> </A> por ricevi vivdeskripton de Zanenhof
</BODY>
</HTM.>



Tiun dosiero_n la krozilo prezentas Klaku cxi-tie por vidi kurson pri
sur laekrano jene: informadiko, kaj klaku sur la bildon,

®
b por ricevi vivdeskripton de
Zamenhot

Musklako sur la tekston "cxi-tie"
vokas de la komputilo
"www.forst.uni-muenchen.de" la
dosieron"kurse/informatik.html", kaj
musklako sur la bildon vokas de la komputilo "w3.xxx.praha.cz" ladosieron
" esperanto/ deskr/zamenhof.html".

La plg simpla metodo por realigi interagon inter la lernanto kg la
programaro estas la uzado de formularoj, kies specimeno estas montrata ¢i-
sube:

Formulare por iniciati sere®adon en datenbanko
Redonas informajn pri rikoltkvanto)

Lauzanto plenigaslaformularonkaj | de sgrikulturaj produkto]
klakas sur la butonon
"RESPONDU". En tiu momento la |
krozilo resendas mesagon a la | 1985
servilo, kiu komunikas al gi la | Regiono [Moravie
enhavon de la formularkampoj. La '
servilo transdonas tiun mesagon a
programo, Kkiu responsas pri la
koncerna formularo. En la kazo de
nia ekzemplo la responsa programo generas demandon a datenbanko.
Ricevinte ties respondon g&i generas HTML-dosieron, kiu enhavas la
respondon, kg sendastiun dosieron reen al lakliento. Lakrozilo delakliento
montras la ricevitan dosieron kun la respondo sur la ekrano. La responsa
programo povas esti verkita en gina programlingvo - ofte oni uzas specialgjn
skriptlingvojn kiel perl ai Tcl, sed ankaii Sel-skriptoj an C kg C++ estas
uzatg. La protokolo, lan kiu kliento komunikas kun la responsa servil-
programo, nomi gas CGI (Common Gateway Interface).

Tiun CGI-metodon oni povas ankaii uzi por inviti lalernantojn respondi
a testdemandoj. La respondojn povas analizi la responsa pri la formularo
programo kaj konsili au iri antatien ain denove ripeti.

Lamalavantago dela CGl-metodo estas, ke post ¢iu reago delalernanto

Produkte | terpomo;
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ekestas trafiko sur lareto, kg la servilo devas ¢iam denove reagi. Tio kostas
tempon ka resursojn. Pro tio oni evoluis la eblecon enplekti en la HTML-
dosiero, sendotaal lakliento, komputilprogramaojn, kiuj estas laborontaj enla
klienta komputilo kg povastie - inter alie - rekte legi kg sangi laenhavon de
formular-kampoj. Nuntempe ekzistas du ¢efgj programlingvoj por verki tign
programojn: JavaScript (iomete pli simpla, la programteksto estas sensange
sendata al lakliento kg tie rekte interpretata) kaj Java (pli kompleksakaj pli
potenca, lafontoteksto estassur laservilo kompilitaal interabinarakodo, kiun
lakliento ail interpretas an plutradukasal siamasinkodo). Lafirmao Microsoft
evoluis pluan sistemon, kiu tamen laboras - almenai gis nun - nur sur
Windows-komputiloj kg krome portas kun si gravajn sekurecproblemaojn.

Subeestasmontratadosiero, kiu estaskunigitakun JavaScript-programo.
Gi apartenas a nigj instruprogramaro pri baza statistiko - kompreneble
tradukita el la germana.

Signifikec—testo pri la parametro p el dunomiala distribuo

ENIGU
Parametro n = Nombro de la provoj = 100
Argumento kK = Nombro de la sukcesoj = 57
Kiun valoron por p supozas la testhipotezo ? Hy : p=py =|g.5

Speco de la testo:

1. (¥ Testhipotezo : p== pp Alternativhipotezol p > pgaup < py
2 CTesthipotezo ' p<= py Alternativhipotezo : p > py
3, (. Testhipotezo @ p = pg Alternativhipotezo : p < py

Kun montradoe de la kalkulproceduro
jes C ..... ne C
KALKULU| |

Malakeeptiga adedo: |. 19360109874023235 | N




Laprogramo kalkulas, ¢u rezulto de k sukcesoj el n provoj estas akordigebla
kun la hipotezo, ke la sukcesprobablo estas p. (Pri la difino de |a statistikg
terminoj vidu QUEDNAU 1990). La studento plenigas la kampojn de laformu-
laro, kg la klakado sur la botonon "KALKULU" ekmarsigas la JavaScript-
programon, kiu sur lakliento sen interveno de la servilo kalkulas larezulton
ka skribas gin en laeligan kampon (tute malsupre). Se estis aktiva la butono
"jes" kiel respondo al lademando "kun montrado delakalkulproceduro”, tiam
malfermas sin novafenestro, en kiu montratas la tuta kalkulproceduro por la
entapita) nombroj - ankaii tio estas stirata de la surloke laboranta JavaScript-
programo.

Por ke TTT-krozilo povu montri dosierojn, kies formato estas origine
fremda a gi (oni pensu ekz. pri teksto en Word-formato ai prezentagjo en
Powerpoint), oni devaskunigi gin kun prezentprogramoj specifa por lafremda
formato. Tiu prezentprogramo povas labori internedelakrozilo kiel "plugin”
(= enstopajo) an kiel ekstera proceso.

La redonado de sonoj kg videoj per TTT-dosieroj alportis gis antai
nelonge problemojn: Oni devis unue suéi latutan son- ai video-dosieron a la
propra disko, por ke poste taiga helpprogramo povu gin prezenti - kg la
amplekso detig] dosieroj povas facile atingi plurajn gigabajtojn, certe tro por
laheg makomputilo. Hodiai ekzistas la tranportmetodo de " streaming media’
ail "streaming audio/video", do la flua transporto de aindvida datenoj: La
kliento nur bufrostoras kelkajn sekundojn delaalveninta) datenoj kg tiam tyj
komencas |la prezentadon, preskan kiel radio an televidilo. La hodiai ple
disvastigita programaro por manipuli la fluan andvidadon estas la "Readl
Player" delafirmao "Real Networks', kiesbazaversio estas senkoste havebla
ka jam integrita en lanun aktala versio de Netscape (vs. 4.5). Bedaiirinde la
Klientgj programoj por flua video (la prezentadprogramoj) laboras nur en
Windows-masinoj, dum por laflu-aiidvida) serviloj oni uzas kutime Unix’on.

Uzante la supre menciitain rimedojn ni konstruis programaran kaj
aparataran kadron por enmeti instrumaterialon de ¢iuj brancoj de la forst-
scienca fakultato de la universitato de Miinchen, poste anleanajbaraj fakoj
de biosciencoj kaj pri-mediaj sciencoj. La navigadstrukturo, komuna al la tuta
sistemo, estas konstruita helpe de HTML-dosieroj kaj JavaScript-programo;j.

En tiun strukturontiu docento povas €avi sian materialon, uzantaujn
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teknikan rimedojn supre deskriptitajn. La sekvonta bildo montras ekzemplon
el laforstbotaniko - nome du mikro-tran¢ajojn traligno.

I W-tome
Farstbotanik | Dendrologie - Ubung Holzbestimmung
Lebrmoduie
Lehrmodule
2.1 Lauk— cder Hadalhole - Quemschnmidatsis Botarik
1 SRRl I g O ERe1ET D Slidheig
N 1 ik
;
Infal
e
Cier Qiuesrs elnint durch das Madebhal 2eigl Cier Queses shinitt durch das Laubholz 2eiq W
» dickwardige Spitholarach siden [Fesigurg ) und dinmrsancis ® ginen konplelenJebreering und Telewn 2 &
Frilisslriraeheies Wassaribrg NN Johe Sring e
- Hllr'.luhru:-mlgg'mlr! [eida sED SO dich JENTES X el # Trchiesn [haupshobsh m Frjhsal)
Frilfhoiz des lahves %+1 heriihren) # Tracheiden und Holdasen
& @i Harsianad » yriprschiedich tmie Holestrahlem 4 """-5'
DCrownlood
KomtakT.
MpPriEsEd m

Kiam lalernanto Sovas la muson super la¢elstrukturojn, ekaperas sub labildo
teksto indikantalanomon de la koncerna strukturo - rezinkanal o, lignoradioj,
traheoj, frua kaj malfrua ligno ktp. Tiu efekto estas realigata de JavaScript-
programo. - En lakurso pri geografig) informsistemoj lalernanto povas el ekti
la eblecon anskulti la vo¢on de preleganto, dum paralele sur la ekrano
montratas folioj bildigantg laprelegon. En kurso pri forstalaboro lalernanto
povas spekti videojn pri tiu temo, ankau kun aintomate plusaltitg) folioj.

Krom instrumaterialo la docento povas aldoni testdemandojn pri sig
kursoj (lan la metodo de multobla selektado), kaj ekzistas diskutforumo por
intersangi opiniojn kun kg starigi demandojn al ladocento. Lainstrudosieroj
povas esti printatg) aii kopiata) a la hegma komputilo en la formatoj HTML,
PostScript kg pdf.

Lasistemo estas detal e deskriptitaen STRECKFUI3 (1998) kaj akirebla en
TTT sub la adreso: httwww.forst.uni-muenchen.deERN/FORST



Alia projekto, en kiu la antoroj estas enplektitaj, nomigas SMART
(Statistics and M athematics as Advanced Research Tools). Gi estasdeskriptita
de TALBOT et al. (1998) kg prezentitaen TTT sub la URL:
http://www.bioss.sari.ac.uk/smart/unix/intro/slides/smartmod.htm
En tiu projekto kunlaboras internacia teamo de statistikistoj por doni al
eksperimente laborantg biosciencistoj per TTT-bazita lernprogramaro la
eblecon, ekkoni laple) modernajn stati stikajn analizmetodojn guste tiam, kiam
ili bezonasilin - oni parolas pri "just-in-timelearning” = gustatempa lernado.
Sur lasalutpago de SMART estas listigita) 1a nun havebla) modjuloj:

Currently avail abl e nodul es
Growm h curve nodelling
Ant edependence (repeated neasures) nodelling
Anal ysi s of nol ecul ar vari ance
Sequenti al acceptance sanpli ng
Vari ogram anal ysi s
Partial |east squares regression
General i zed additive nodel s
Fi ndi ng over/under-represented words in DNA sequences
Creating your own nodul e

Ciu modjulo havas pagojn eksplikantaj la teorion, prezentantaj praktikan
ekzemplon, referencanta) al |labezonata statistika programaro kg ebligantala
sendadon de elektronika postajo al spertuloj por ricevi helpon en specifa
problemoj. Kvankam estas planite, ke SMART estu multlingva projekto, gis
nun nur du modjuloj estas tradukitag] al la germana, la aliag provizore nur
disponeblg en laangla

La verkado de instru- ka lernprogramoj estas eksterordinare temporaba,
kvankam ekzistas bonegaj helpprogramoj. Por fari profesistilan dosieron, oni
devas kalkuli 100 horojn da preparado por unu horo da prezentado (LOBIN,
personakomunikado). Protio estasnepre necesalakunl aborado de specialistoj
trans universitatg] kg nacig limoj. Por lareferenclingvo en tig projektoj ple
tanga estas planlingvo kiel Esperanto, ¢ar gi estas malpli ambigua ol etng
lingvoj ka povas pli fidele ol ili transporti la sencon de unu lingvo a alia
(FRANK 1986). Kiel ekzemplon por jam ekzistanta projekto kun Esperanto kiel
referenclingvo mi mencias la multlingvan forst-vortaron "Lexicon silvestre"
( SIMON et al. 1995 ), kiesITT-version ni preparis en Minchen sub
http://w3.forst.uni-muenchen.dequednagiex-silv/
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Bedairinde gis nun ne ekzistas simpla metodo por prezenti nacigjn special-
literojn de diversgj lingvoj sendepende delaplatformoen TTT - por ne paroli

pri nelating] literaroj. Por la prezentado delaLexicon silvestre ni elpensis (en
komuna projekto kun Prof. Féssmeier de la kibernetika sekcio de AIS)
komplikan metodon - kun Java-programo por la enigo, kaj transformo de la
kodita teksto tra Latex, PostScript kaj bildo en gif-formato por la eligo. Tamen
la balda okazontggenerala enkonduko de la unikodo-normo forigos @nka
tiun malfacilgon.
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