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Zusammenfassung

Am Beispiel eines dreisprachigen virtuellen Kurses iiber ein
Gebiet der Angewandten Statistik wird gezeigt, wie mit Hilfe der von
uns entwickelten XML-Sprache “WLMML” mehrsprachige virtuelle
Kurse erstellt werden kdnnen. Es wird die Funktionalitdt der Kurse
vorgestellt, sofern sie fiir die Mehrsprachigkeit relevant ist, und die
Schritte zur Erstellung solcher Kurse werden beschrieben.

Das System steht unter der “GNU Public License”, stiitzt sich
auf internationale Normen und ist mit Software-Komponenten
umzusetzen, die kostenfrei erhédltlich sind.

Die Umsetzung des Quelltextes in die Bildschirmdarstellung ge-
schieht clientseitig, so dass der Kurs auch offline bearbeitet werden
kann.

Motivation

In den Lindern, die der Europdischen Union angehdren oder
ithr benachbart sind, ist oder wird das Hochschulstudium nach
einer Entscheidung der Erziehungs- und Bildungsminister um-
strukturiert [1]: Die bisherigen grundstindigen 8- bis 10-semes-
trigen Studienginge — in Deutschland und Osterreich mit den
Abschliissen “Diplom”, “Magister” oder “Staatsexamen” — werden
durch zweistufige Studiengidnge (in Deutschland bekannt unter
den englischen Bezeichnungen “bachelor” und “master”) ersetzt.
Eines der Ziele dieser Zweiteilung des Studiums ist es, den
Studenten zu ermodglichen, nach dem Bachelor-Examen zwischen
einer Vielzahl unterschiedlicher Masterstudiengdnge im In- und
Ausland auszuwdidhlen. Aus diesem Grund bieten viele Hoch-
schulen bereits Master-Studiengdnge in einer fremden Sprache an,
meistens natiirlich in englisch.

Vor allem an den Lehrveranstaltungen der Master-Studien-
ginge nehmen Studenten der unterschiedlichsten Sprachregionen
teil. Deshalb hat unsere Arbeitsgruppe an der Technischen Uni-



versitdt Miinchen (TUM) fir unsere Fakultdt (Erndhrung, Land-
nutzung und Umwelt) und fiir die Internationale Akademie der
Wissenschaften (AIS) ein System erarbeitet, das die Erstellung
mehrsprachiger virtueller Kurse unterstiitzt - an Stelle der bis nun
iiblichen einsprachigen bei der TUM (deutsch oder englisch) bzw.
der ein- oder zweisprachigen bei der AIS (in Esperanto und even-
tuell einer zweiten Sprache). Um eine moglichst grofle Ver-
breitung unseres Systems moglich zu machen, haben wir darauf
geachtet, dass zum Erstellen und auch zum spiteren Betrachten
der Kurse auf dem Bildschirm nur kostenlose, nach Moglichkeit
quelloffene Software noétig ist, die auf internationalen Spezifika-
tionen und Normen beruht. Auch die Benutzung unseres Systems
sowie unseres Kursmaterials ist kostenfrei — und wenn die
Entwickler (PAAR und STREHL) ihre Promotion abgeschlossen
haben, werden System und Kurse unter die GPL (Gnu Public
License [2]) gestellt.

Die Griinde, warum wir unsere virtuellen Lehrveranstal-
tungen mehrsprachig anbieten, sind:

1) Der Kursinhalt soll den Studenten, die ja aus verschiedenen
Sprachregionen kommen, in threr Muttersprache bzw. der
Sprache, in der sie ihre wissenschaftliche Ausbildung be-
kommen haben, prdsentiert werden. In vielen Fichern hingt
das genaue Verstehen von der sprachlichen Differenzierung
ab, die fiir die meisten Menschen in vollem Umfang nur in
der Muttersprache oder einer fiir diesen Zweck entwickelten
Plansprache wie Esperanto moglich ist.

2) Wir wollen es den Studenten ermdglichen, sich in ver-
schiedenen Wissenschaftssprachen zu vervollkommnen,
damit sie an wissenschaftlichen Diskussionen in diesen
Sprachen teilnehmen kdnnen.

3) Nach FRANK [3] dhnelt die Formulierung eines Forschungs-
ergebnisses der Projektion eines 3-dimensionalen Korpers
auf mehrere Ebenen: Bei einer Projektion werden mehrere
Punkte innerhalb des Korpers auf den selben Punkt der
Ebene abgebildet, aber bei der Projektion auf eine andere
Ebene werden sie getrennt. Ebenso kann man sprach-
spezifische Mehrdeutigkeiten einer Sprache durch Formu-
lierung in einer anderen aufldsen.

Aussehen eines fertigen Kurses
Aussehen und Funktionsweise eines fertigen Kurses soll nun
an dem bisher einzigen Kurs gezeigt werden, der vollstindig in



drei Sprachen vorliegt. Es handelt sich um die “Einfiihrung in die
Beschreibende Statistik” [4], von der es Versionen in Esperanto
und in deutscher und ukrainischer Sprache gibt.

Wenn der Lernende den Kurs mit dem Browser aufruft, wird
eine Startseite angezeigt, wie sie Abb. 1 zeigt: Die BegriiBungs-
worte erscheinen in allen drei Sprachen. Auf dem linken Rand
befindet sich das Inhaltsverzeichnis in der Primérsprache (hier
Esperanto), und das Sprachauswahl-Menii links oben zeigt “eo”
fiir Esperanto. Der Benutzer kann eine andere Sprache auswihlen,
indem er dieses Menii von “eo” auf “de” (deutsch) bzw. “uk”
(ukrainisch) umstellt. Das Menii pridsentiert aufBlerdem einen
Meniipunkt “DOWNLOAD/ELSHUTU” zur Auswahl, mit dem der
Lernende den gesamten Kurs (mit allen Sprachversionen) als zip-
Datei auf seinen eigenen Rechner laden und ohne Verbindung zum
Internet arbeiten kann.

Antatrimarkoj

frp———— Bonvenon al la virtuala kurso
[ =0
=[] Instrukeiej por uzantoj
?“]' Willkommen beim virtuellen Kurs
~[0 Generalaj nstrukeie]
[ S ce s s BiTaemo Ha BipTyansHoMy Kypei
=—=-D Datenoj
P Enkonduko al la Deskripta Statistiko
B[] Statistikaj tabeloj kaj grafikajoj
- e Einfuhrung in die Beschreibende Statistik
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Gis nun estas pretaj kurs-versioj en la lingvoj:
Bis jetzt existieren Kursversionen in den Sprachen:
Ha pasi icHyroTb Bepcil Kypcy Ha TPbOX MoBaX :

* eo = Esperanto
+ de = deutsch
& UK = ykpaiHceKa

Abb. 1: Startseite eines mehrsprachigen Kurses

Wenn der Lernende den Kurstext in mehreren Sprachen
gleichzeitig betrachten will, kann er selbstverstidndlich mehrere
Instanzen des Browsers aufrufen und deren Fenster nebeneiander
platzieren. AuBlerdem besteht jedoch die Mdglichkeit, unmittelbar
einen einzelnen Abschnitt in einer beliebigen Kurssprache anzu-
zeigen: Auf dem unteren Rand des Browserfensters befindet sich



eine Lasche mit einem Pfeil. Wenn man auf ihn klickt, erscheint
ein Ment, das in Abb. 2 gezeigt ist:

+
lingvo-8ando sub la alineoj preta |
,%"«awlklpsnm I Artikolo | serto

Abb. 2: Menili zum Sprachwechsel und Suchen in der Wikipedia

Klickt man auf den Text “Sprachwechsel unter den Absédtzen” (in
der Esperanto-Version “lingvo-Sango sub la alineoj”), erscheinen
unter jedem Absatz die Codes der Kurssprachen (mit Ausnahme
der gerade verwendeten). Wenn man also die Version in Esperanto
betrachtet, erscheinen die Sprachcodes “de uk”. Ein Klick auf
einen von ihnen 6ffnet ein neues Fenster, das den entsprechenden
Absatz in der gewidhlten Sprache zeigt.

AuBerdem unterstiitzt das Menii auch die Suche in der Wiki-
pedia nach eingegebenen Suchwortern und zeigt die gefundenen
Wiki-Seiten in der gerade benutzten Sprache.

Jedem neu eingefiithrten Begriff ist eine Tabelle hinterlegt,
die eine Ubersetzung in mehrere Sprachen (nicht nur die Kurs-
sprachen) enthidlt. Diese Tabelle ist mit dem zugehorigen Begriff
durch ein anklickbares “v” verbunden, das sich hinter der ersten
Erwdhnung des Begriffs befindet. Beim Klicken auf dieses “v”
erscheint die Tabelle auf dem Bildschirm (siche Abb. 3).

E Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeich
)

cz: korela¢ni koeficient

2n
ﬁ de: Korrelationskoeffizient

-

en: correlation coefficient

B eo: korelaci-koeficiento —
—  es: coeficiente de correlacion .
fr: coefficient de corrélation imume same multaj punktoj.

idas ne korelaciitaj

ontrata per figuro 4: Ci-tie la ple
x ligidas al grandaj realigajoj de
x ligi§as al la malgrandaj realigz
stas difinita korelacio.

hu: korrelacidés egyiitthato

it: coefficiente di correlazione
pl: wspolezynnik korelacji

ro: coeficient de corelatie

ru: kodppHIHEHT KOppe Al HH
uk: koedinieHT Kopeaamii

| Fertig y

Korelaci-koeficientoj

Por mezuri la korelacion, ekzistas diversaj korelaci-koeficientoj <v=>_

Abb. 3: Ubersetzungstabelle auf dem Bildschirm



Ein Kurs besteht aus verschiedenen Elementen, ndmlich
auller aus dem fortlaufenden Text aus Bildern, Tabellen, Defini-
tionen, Beispielen, Ubungen, Lernzielen, Zusammenfassungen und
anderem. Diese Kurselemente kann der Lernende — auBler im Text
selbst — auch einzeln mit Hilfe eines automatisch erzeugten
Indexes betrachten (sieche Abb. 4). Wenn er beispielsweise im
Index auf das Wort “Definitionen” (in der Esperanto-Version “di-
finoj”) klickt, erhdlt er eine Liste aller Definitionen, die der Kurs
enthdlt. Auch die Elemente dieser Liste sind anklickbar und
fiihren direkt zu der entsprechenden Definition. Auflerdem kann
man im Text nach Wortern suchen. So liefert die Suche (im Espe-
ranto-Text) nach dem Begriff “nominala” (“nominal”) ein Er-
gebnis, ndmlich im Kapitel “daten-skaligo” (“Daten-Skalierung”).
Auch dieses Ergebnis ist anklickbar und fithrt zu dem Abschnitt,
in dem das Wort gefunden wurde.

Indekso/Sercu

¢efa lingvo: eo
Lingvoj: eo de uk

Difinoj Profundigoj Ekzemploj | Ekzercoj | Referenclistof }| Desegnajoj | Animaciaj dosieroj
Videodosieroj | Formuloj | Lernceloj | Literaturo | Resumoj | Tabeloj | Taksonoj
serto |eo - |nomina|a| serto |

seréo. nominala Elekio de lingvo: eo
Seré-rezulto 1

1 Daten-skaligo
eofxml/10005_00005_chef_skaligo.xml

Abb. 4: Automatisch erzeugter Index mit Suchmaschine

Erstellen eines Kurses

Um unser System zu nutzen, muss der Autor seinen Text
in der XML-Sprache “WLMML” formatieren. Diese Sprache
ist von einem von uns (PAAR) auf der Grundlage der schon
existierenden XML-Sprache LMML (Learning Material
Markup Language) erarbeitet worden, die an der Universitit
Passau (DE) zur Erstellung virtueller Kurse entwickelt wurde
[5], [6], [7]. Ebenso wie LMML, unterstiitzt auch WLMML
die Strukturierung von Lernmaterial nach didaktischen



Kriterien. Im Gegensatz zu LMML ist WLMML durch ein
einheitliches Schema definiert, einige nach unserer Ansicht
nicht bendtigte Elemente sind entfernt, andere notwendige
hinzugefiigt worden.

Ein fertiger Kurs wird in ein Dateiensystem gelegt, wie
es Abb. 5 zeigt: AuBler den Systemdateien, die von unserer
Arbeitsgruppe geliefert werden, gibt es darin

e fiir jede Kurssprache einen untergeordneten Ordner, des-
sen Name gleich dem ISO 639-1-Code [8] dieser Sprache
ist (in der Abbildung mit “x” markiert). Er enthilt je-
weils 2 weitere Ordner: “xml” fir Texte im WLLML-
Format und “media” fir sprachabhidngiges Material in
einem anderen Format (z.B.. gif, pdf, html, Ton- und
Video-Dateien)

e cinen weiteren Ordner mit dem Namen “media”, der Ma-
terial enthdlt, das sprachunabhidngig ist (z.B. Bilder
ohne Beschriftung und die oben erwihnten Uber-
setzungstabellen, in der Abbildung markiert mit “o0”

Adresse IJ S:A\.wwwideskripta_statistiko\eo'xeml

Ordner % || Name

= () deskripta_statistiko ﬂ 29 10005_00001_chef_antaurimarko].xml

©10003_00001_help.xml
|1 common 3 10005_00006_chef_grafiko2.xml

X = de 3 10005_00003_chef_instrukcioj.xml
) media 3 10005_00007_chef_regresio.xml
=3 xml i 10005_00007_chef_korelacio.xml
X HiDeo J ';Zg'1DDD5_0DDD?_chef_dispersaj_adedoj.xml
) media 4 10005_00007_chef_lokaj_adedoj.xml
- & 10005_00005_logit.xml
— bl 3 10005_00005_difino_arbardomagxoj.xml
I extend 3 10005_00005_ekzemplo_eksperimento.xml
0 | media 3 10005_00006_difino_heksadek.xml
|5 ReloadContentPreviewFiles i 10005_00001_lteraturo.xm
) system i 10005_00004_difino_deskript.xmi
X B 53 uk 4 10005_00004_dfino_dateno.xml
£ media 4 10005_00005_ekzemplo_enketo.xml
24 10005_00005_ekzemplo_intero.xml
I xml S 10005_00007_ekskurso_cor_cp.xml

Fig. 5: Dosieruja sistemo de WLLML-kurso

Der Author eines Kurses fligt dem Dateiensystem den
Ordner “media” und Ordner fiir die Sprache(n) hinzu, in der oder
in denen er arbeiten will. Damit der “Sprachwechsel unter den
Abschnitten” funktionieren kann, miissen die Namen der Dateien
in allen Sprachordnern genau gleich sein. Um den spéteren
Austausch von Lernmaterial zu erleichtern, miissen die Namen der
Dateien mit zwei Zahlen beginnen: Die erste Zahl identifiziert den



Author der Datei (z.B. 10005 fiir QUEDNAU), die zweite zeigt an,
zum wievielten Lernmodul dieses Autors die Datei gehort — dabei
bedeutet Lernmodul ein Lernobjekt innerhalb eines Kurses, das
ein eigenes Thema und ein konkretes Lernziel hat [9].

Will man dem Kurs eine weitere Sprache hinzufiigen, dann
sollte man aus dem Dateiensystem denjenigen Sprachordner, von
dem man iibersetzen will, auf einen neuen Ordner kopieren,
dessen Name der Sprachcode der Zielsprache sein muss. Dann
muss man in allen Dateien der Unterordner “xml” und “media” die
Texte tlbersetzen, widhrend die XML-tags unverdndert bleiben.
Aud diese Weise hat einer von uns (QUEDNAU) zunédchst parallel
die Versionen des Statistikkurses in Esperanto und deutsch entwi-
ckelt, und spédter hat ein Kollege aus der Ukraine (Univ.-Dozent
CHASKOVSKYY aus der Forstlichen Hochschule in Lviv (Lemberg))
den Ordner “de” nach “uk” kopiert und die dort befindlichen
Dateien libersetzt.

Im Systemordner befindet sich eine XML-Datei mit dem
Namen “lang system.xml”. Sie enthdlt in verschiedenen Sprachen
die Ausdriicke, die das System zum Erzeugen seiner Ausgabe
bendtigt, z.B. “Vertiefung”, “Definition”, “Tabelle” usw. Bisher
existieren diese Ausdriicke in den Sprachen Esperanto, englisch,
franzosisch, deutsch, ruménisch und ukrainisch. Wenn ein Autor
oder Ubersetzer eine andere Sprache benutzen will, muss er in
dieser Datei diese Ausdriicke in der entsprechenden Sprache
hinzufiigen.

Im Systemordner (sieche Abb. 5) befindet sich auch die
XSLT-Datei, die die Transformation von WLLML nach XHTML
steuert, und die CSS-Datei, die das endgliltige Aussehen des
Kurses auf dem Bildschirm bestimmt. Die Transformation findet
vollstindig client-seitg statt, deshalb sendet der Server die
WLLML-Dokumente zusammen mit dem vollstindigen System-
ordner zum Clienten.
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